
Ü²Ê²¶ÆÌÀ Î²î²ðìºÈ ¾ ¶àðÌàÔ ÞÆÜ²ð²ð²Î²Ü ÜàðØºðÆÜ ºì

Î²ÜàÜÜºðÆÜ Ð²Ø²ä²î²êÊ²Ü:

                                                   Ü ¶ Æ                Ð. Ð²Îà´Ú²Ü

1

ÐÐ Èáéáõ Ù³ñ½Ç ÈáéÇ ´»ñ¹ Ñ³Ù³ÛÝùÇ ÈáéÇ ´»ñ¹ µÝ³Ï³í³ÛñÇ
Ï»ÝïñáÝÇ µ³ñ»Ï³ñ·áõÙ

²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ¶Ì²¶ðºðÆ ò²ÜÎ

N ÂºðÂºðÆ ²Üì²ÜàôØÀ ÂºðÂ

1 2 3

1 ÀÜ¸Ð²Üàôð îìÚ²ÈÜºð ÖÞ - 1

2 Æð²ìÆÖ²Î²ÚÆÜ Ð²î²Î²¶ÆÌ ÖÞ - 2

3
´²ðºÎ²ð¶ìàÔ Ð²îì²ÌÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ
/â²ö²¶ðàôÂÚàôÜ/

ÖÞ - 3

4
ÖàÖ²Ü²Î §BALANCE¦-Æ, ²Ô´²ðÎÔÆ, ºì ê²Ð²ð²Ü, ÖàÖ²Ü²Î §VECTRA¦-Æ  îºêøºðÀ,
ÀÜ¸Ð²Üàôð ²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ ²Øöàö²¶Æð

ÖÞ - 4

5
Øºî²Ô²Î²Ü ¸²ðä²ê Ø¸-1, Îîðì²ÌøÜºð 1 - 1 ºì 2 - 2, ²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ ºì ÜÚàôÂºðÆ
Ø²êÜ²¶ðºð

ÖÞ - 5

6
Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²î Øò-1, Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²î Øò-1-Æ Ø²êÜ²¶Æð, Î²Ü¶Ü²ÎÆ
ÐÆØøÆ Îîðì²Ìø

ÖÞ - 6

7
Øºî²Ô²Î²Ü ÖàÖ²Ü²Î Ö-1-Ç îºêøÀ ¸ºØÆò, Îîðì²ÌøÜºð, Øºî²Ô²Î²Ü ÖàÖ²Ü²ÎÆ
Ø²êÜ²¶ðºð, ÀÜ¸Ð²Üàôð ²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ ²Øöàö²¶Æð ÖÞ - 7

8
Øºî²Ô²Î²Ü Üêî²ð²Ü ØÜ-1, Øºî²Ô²Î²Ü Üêî²ð²Ü Ðºè²ÜÎ²ð, Ð²Ü¶àôÚò 1, Îîðì²Ìø,
Øºî²Ô²Î²Ü Üêî²ð²ÜÆ ØÜ -1 Ø²êÜ²¶Æð ÖÞ - 8

9 ²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ Ä²Ø²Ü²Î²òàôÚò ÖÞ - 9

´²ò²îð²¶Æð

 Ð Ð Èáéáõ Ù³ñ½Ç ÈáéÇ ´»ñ¹ Ñ³Ù³ÛÝùÇ ÈáéÇ ´»ñ¹ µÝ³Ï³í³ÛñÇ Ï»ÝïñáÝÇ ï³ñ³ÍùÇ µ³ñ»Ï³ñ·Ù³Ý

Ý³Ë³·ÇÍÁ Ï³ï³ñí»É ¿ Ñ³Ù³ÛÝù³å»ï³ñ³ÝÇ Ñ»ï ÏÝùí³Í å³ÛÙ³Ý³·ñÇ   ¨

×³ñï³ñ³å»ï³-Ñ³ï³Ï³·Í³ÛÇÝ  ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ  ÑÇÙ³Ý íñ³:

ì³ñã³Ï³Ý ï³ñ³ÍùÇ µ³ñ»Ï³ñ·íáÕ Ñ³ïí³ÍÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ

Ñ³ï³Ï³·Íáí Ùáï 310 ùÙ ï³ñ³Íù, áñï»Õ ³éÏ³ ¾ ëÕ³ñ³Ý ¨  Ï³Ý³ã³å³ï ·áïÇ: ´³ñ»Ï³ñ·Ù³Ý

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É áñáß ÑáÕ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ:

 Ü³Ë³·Íáí Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ.

1. ¶ðàôÜîÆ ÎîðàôØàì ØºÊ²ÜÆ¼Øàì

2. ²ìºÈàð¸ ´Ü²ÐàÔÆ öèàôØ îºÔàôØ

3. Ü²Ê²ä²îð²êî²Î²Ü ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ ²ì²¼²ÎàäÆÖÆò/Ñ³ëï. 100 ÙÙ/

4. Ü²Ê²ä²îð²êî²Î²Ü ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ ´ºîàÜÆò/Ñ³ëï. 100 ÙÙ/

5. Ü²Ê²ä²îð²êî²Î²Ü ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ ò/²ì²¼º Þ²Ô²Êàì /Ñ³ëï. 30 ÙÙ/

6. ê²È²ðÎàôØ ´²¼²Èîº ê²ÈÆÎÜºðÆò  /Ñ³ëï. 30 ÙÙ/

7. Üêî²ð²ÜÜºðÆ ÖàÖ²Ü²ÎÆ ºì Ø²ð¼²ê²ðøÆ îºÔ²¸ðàôØ

8. Ì²èºðÆ îÜÎàôØ /îàô² H=1.0 Ù/

9. Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²îºðÆ Î²èàôòàôØ

10. ²ì²¼²ðÎÔºðÆ Î²èàôòàôØ

11. ÎàÚàôÔàô ø²Úø²Úì²Ì ÊàÔàì²ÎÆ öàÊ²ðÆÜàôØ Üàðàì
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Æð²ìÆÖ²Î²ÚÆÜ Ð²î²Î²¶ÆÌ  Ø : 1000

¸Æî²ðÎìàÔ î²ð²Ìø

ì²ðâ²Î²Ü ÞºÜø

²Þàî ºðÎ²ÂÆ öàÔàò

Ð. ÂàôØ²ÜÚ²ÜÆ öàÔàò

27
.5

11.0
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²Þàî ºðÎ²ÂÆ öàÔàò

¶àÚ. àôÜºòàÔ êÔ²ð²Ü

Êàî²Ì²ÌÎàôÚÂ,
Ü²Ê²îºêìàôØ ¾ ¶ðàôÜîÆ ÎîðàôØª

 îºÔ²ÜøÆ Ð²ðÂºòàôØ, ÖºØàôÔÆÜºðÆ Î²èàôòàôØ ÐàÔ²Ø²êÆ ´²ðºÎ²ð¶ìàÔ
Ð²îì²ÌÆ ê²ÐØ²Ü

Þºä

1.0

11.0

27
.5

¶àÚ. àôÜºòàÔ ä²ðÆêä

´²ðºÎ²ð¶ìàÔ Ð²îì²ÌÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ  Ø : 200

â²ö²¶ðàôÂÚàôÜ

ì²ðâ²Î²Ü ÞºÜø



Ü²Ê²¶Ìàì îºÔ²¸ðìàÔ
ê²Ð²ð²Ü, ÖàÖ²Ü²Î

4

¶àÚ. àôÜºòàÔ êÔ²ð²Ü

Ü²Ê²îºêìàôØ ¾
¶àÚ. àôÜºòàÔ ò²ÜÎ²ä²î ØàÜî²ÄàôØ

27
.5

11.0

6.
3

2.7

5.0 2.0

5.0

9x
30

0

2.0

6.
4

11.0

Êàî²Ì²ÌÎàôÚÂ,
Ü²Ê²îºêìàôØ ¾ ¶ðàôÜîÆ ÎîðàôØª

 îºÔ²ÜøÆ Ð²ðÂºòàôØ

¶àÚ. àôÜºòàÔ Êàî²Ì²ÌÎ î²ð²Ìø

´²ðºÎ²ð¶ìàÔ Ð²îì²ÌÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ  Ø : 200

Ü²Ê²¶ÌìàÔ

Ü²Ê²¶Ìàì îºÔ²¸ðìàÔ
Üêî²ð²ÜÜºð

¶àÚ. àôÜºòàÔ ä²ðÆêä

Ü²Ê²¶ÌìàÔ ²êîÆÖ²ÜÜºð

Ü²Ê²¶Ìàì îºÔ²¸ðìàÔ Ø²ð¼²ê²ðø

1.0

3.
0

1

1

2

2

2

2

3.8

1.5

3.8

7.
7

9.0

1.
5

1.
5

3.
2

Î²èàôòìàÔ Ð²ðÂ²Î
´²¼²Èîº æ²ð¸àÜÆò

²Þàî ºðÎ²ÂÆ öàÔàò

ì²ðâ²Î²Ü ÞºÜø



400 8x300=2400
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1. ´²¼²Èîº ê²ÈÆÎÜºð /Ñ³ëï. -30 ÙÙ/
2. ò/² Ð²ðÂºòàôòÆâ Þºðî /Ñ³ëï. -30 ÙÙ/
3. ´ºîàÜº Ü²Ê²Þºðî /Ñ³ëï.ÙÇç. -170 ÙÙ/
4. ÊÖ²ÚÆÜ Ü²Ê²Þºðî /Ñ³ëï. -100 ÙÙ/

10
0

10
0

300

1
5
0

Îîðì²Ìø  1 - 1  Ø 1 : 20

5

²êîÆÖ²ÜÜºðÆ Î²èàôòØ²ÜØ²Ü ÜÚàôÂºðÆ Ø²êÜ²¶Æð

1. ¶ðàôÜîÆ ÎîðàôØ ØºÊ²ÜÆ¼Øàì - 2.5 Ù3

2. ÊÖ²ÚÆÜ Ü²Ê²ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ /Ñ³ëï. - 100 ÙÙ/ - 6.2 Ù2

3. ´ºîàÜº Ü²Ê²ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ /Ñ³ëï.ÙÇç. - 170 ÙÙ/ - 6.2 Ù2

4. ²êîÆÖ²ÜÜºðÆ ºðºê²ä²îàôØ ´²¼²Èîº ê²ÈÆÎÜºðàì /Ñ³ëï. -30 ÙÙ/ 

ò/²ì²¼º Þ²Ô²ÊÆ ìð² /Ñ³ëï. -30 ÙÙ/ - 5.52 Ù2

5. ²êîÆÖ²Ü²Ö²Î²îÜºðÆ ºðºê²ä²îàôØ ´²¼²Èîº ê²ÈÆÎÜºðàì /Ñ³ëï. -30 ÙÙ/ 

ò/²ì²¼º Þ²Ô²ÊÆ ìð² /Ñ³ëï. -30 ÙÙ/ - 2.70 Ù2

6. ø²Ü¸²Ì ¶ðàôÜîÆ öèàôØ îºÔàôØ - 2.5 Ù3

1. ´²¼²Èîº æ²ð¸àÜÆò ê²ÈÆÎÜºð - 30 ÙÙ
2. ò/² Ð²ðÂºòàôòÆâ Þºðî - 30 ÙÙ
3. ´ºîàÜº Ü²Ê²Þºðî -100 ÙÙ
4. ÈÆòø ²ì²¼²ÎàäÆÖÆò -100 ÙÙ
5. îàö²Üì²Ì ´Ü²ÐàÔ

Îîðì²Ìø  2 - 2  Ø 1 : 20

i=0.04

1500

ÖºØàôÔÆÜºðÆ Î²èàôòØ²ÜØ²Ü ÜÚàôÂºðÆ Ø²êÜ²¶Æð

1. ´Ü²ÐàÔÆ ÎîðàôØ ØºÊ²ÜÆ¼Øàì /Ñ³ëï. - 260 ÙÙ/ - 44.0 Ù2

2. ´Ü²ÐàÔÆ îàö²ÜàôØ ØºÊ²ÜÆ¼Øàì - 44.0 Ù2

3. ²ì²¼²ÎàäÖ²ÚÆÜ ÈÆòøÆ Æð²Î²Ü²òàôØ /Ñ³ëï. - 100 ÙÙ/ - 44.0 Ù2

4. ´ºîàÜº Ü²Ê²ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ /Ñ³ëï. - 100 ÙÙ/ - 44.0 Ù2

5. ò/² Ð²ðÂºòàôòÆâ ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ /Ñ³ëï. - 30 ÙÙ/ - 44.0 Ù2

6. ê²È²ðÎàôØ ´²¼²Èîº æ²ð¸àÜÆò /Ñ³ëï. - 30 ÙÙ/ - 44.0 Ù2

7. ø²Ü¸²Ì ¶ðàôÜîÆ öèàôØ îºÔàôØ - 11.5 Ù3

ÀÜ¸Ð²Üàôð ²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ Ø²êÜ²¶Æð

1. ´Ü²ÐàÔÆ ø²Ü¸àôØ ØºÊ²ÜÆ¼Øàì - 30.0 Ù3

2. ¶àÚ. àôÜºòàÔ ö100 ÎàÚàôÔàô ÊàÔàì²ÎÆ ²ä²ØàÜî²ÄàôØ - 25.0 ·ÍÙ

3. Ü²Ê²ÞºðîÆ Æð²Î²Ü²òàôØ Ø²Üð²Ð²îÆÎ ²ì²¼Æò /Ñ³ëï. -100 ÙÙ/ - 1.5 Ù3

4. ÎàÚàôÔàôì äàÈÆ¾ÂÆÈºÜº Ì²Èø²ìàð ÊàÔàì²ÎÆ îºÔ²¸ðàôØ DN 100 - 25.0 ·ÍÙ

5. ÈÆòøÆ Æð²Î²Ü²òàôØ ²ì²¼Æò - 5.2 Ù3

6. ø²Ü¸²Ì ¶ðàôÜîÆ ÐºîÈÆòø ØºÊ²ÜÆ¼Øàì - 23.3 Ù3

7. ²ìºÈàð¸ ¶ðàôÜîÆ öèàôØ îºÔàôØ - 6.7 Ù3



6

ÂºðÂ ÂºðÂºðöàôÈ

² Ü ÖÞ  - 8

îÝûñ»Ý

Ü ¶ Ö

Î³ï³ñ»ó

².ê²ð¶êÚ²Ü

§Èê Ü²Ê²¶ÆÌ¦
êäÀÜ²Ê²¶ÆÌ

Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²î Øò-1, Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²î Øò-1-Æ
Ø²êÜ²¶Æð, Î²Ü¶Ü²ÎÆ ÐÆØøÆ Îîðì²Ìø

1. Øºî²Ô²Î²Ü ¾ÈºØºÜîÜºðÆ ºè²ÎòàôØÜ Æð²Î²Ü²òÜºÈ -42  îÆäÆ ¾ÈºÎîðà¸àì

Ì²ÜàÂàôÂÚàôÜ

ÐÐ Èáéáõ Ù³ñ½Ç ÈáéÇ ´»ñ¹ Ñ³Ù³ÛÝùÇ ÈáéÇ ´»ñ¹ µÝ³Ï³í³ÛñÇ
Ï»ÝïñáÝÇ µ³ñ»Ï³ñ·áõÙ

  ¶àÚ. àôÜºòàÔ
Øºî²Ô. ÊàÔàì²Î

Øºî²Ô²Î²Ü
 ÒàÔ ö 12

Øºî²Ô²Î²Ü
 ÒàÔ ö 12

´ºîàÜ B -7.5

Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²î Øò-1

400

1.10

0.00

1
1
0
0

-0.90

ÙÇçÇÝáõÙ -3000

2
0
0

6
0
0

2
0
0

1
0
0

400

´ºîàÜ B -7.5

400

1
0
0

8
0
0

9
0
0

Î²Ü¶Ü²ÎÆ ÐÆØøÆ Îîðì²Ìø

Øºî²Ô²Î²Ü
 ÒàÔ ö 12

Øºî²Ô. ÊàÔàì²Î
   □ 60x60x3.5 ÙÙ

Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²î Øò-1-Æ Ø²êÜ²¶Æð

ØºÎ ¾È-îÆ
ºðÎ²ðàôÂ-
ÚàôÜÀ /Ù/

ø²Ü²ÎÀ
/Ñ³ï/

ÀÜ¸Ð²Üàôð
ºðÎ²ðàôÂ-
ÚàôÜÀ /Ù/

Ð /Ð  ²Üì²ÜàôØÀ

1.

2.

  Ì²ÜàÂàôÂÚàôÜ
/ÀÜ¸Ð. ø²ÞÀ /Î¶//

Øºî²Ô²Î²Ü ¾ÈºØºÜîÜºðÆ Ø²øðàôØ ÐÆÜ ÜºðÎÆò ºì ÚàôÔ²ÜºðÎàôØ - 38.0 Ø2

Øºî²Ô²Î²Ü ÒàÔ ö 12 ÙÙ 14.216.0320.5

Øºî²Ô²Î²Ü ò²ÜÎ²ä²î Øò-1 ÐÆØøºðÆ ÜÚàôÂºðÆ Ø²êÜ²¶Æð

1. ÐÆØøºðÆ ø²Ü¸àôØ Òºèøàì 3- ð¸ Î²ð¶Æ ¶ðàôÜîÜºðàôØ                                                         - 5.2 Ù3

2. ÐÆØøºðÆ ´ºîàÜ²òàôØ  ´ºîàÜ B 7.5                                                                                            - 2.3 Ù3

3. ¶ðàôÜîÆ ÐºîÈÆòø                                                                                                                          - 2.9 Ù3

4. ø²Ü¸²Ì ¶ðàôÜîÆ öèàôØ îºÔàôØ                                                                                               - 2.3 Ù3

Ü²Ê²îºêìàôØ ¾
¶àÚ. àôÜºòàÔ ò²ÜÎ²ä²î
ØàÜî²ÄàôØ

êïáõ·»ó
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ÀÜ¸Ð²Üàôð ²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ ²Øöàö²¶Æð

1. Ì²èºðÆ îÜÎàôØ /îáõ³, H = 1Ù/ - 10 Ñ³ï

4. ÖàÖ²Ü²ÎÆ îºÔ²¸ðàôØ /§BALANCE¦ Ù»Í³Ñ³ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ/ - 1 Ñ³ï

5. ê²Ð²ð²Ü, ÖàÖ²Ü²ÎÆ îºÔ²¸ðàôØ /§VECTRA¦/ - 1 Ñ³ï

6. ²Ô´²ðÎÔÜºðÆ îºÔ²¸ðàôØ - 2 Ñ³ï

ÖàÖ²Ü²Î §BALANCE¦-Æ îºêø ²Ô´²ðÎÔÆ îºêø

ê²Ð²ð²Ü, ÖàÖ²Ü²Î

§VECTRA¦-Æ îºêø
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600

4506
0
0

600

70 70

4
5
0

0.00

-0.20

-0.30

600
´ºîàÜº Þºðî

ÊÖÆ Ü²Ê²Þºðî

Øºî²Ô²Î²Ü ÂÆÂºÔ 6 ÙÙ

Îîðì²Ìø Ø 1:50

410

Øºî²Ô²Î²Ü Üêî²ð²ÜÆ  ØÜ -1 Ø²êÜ²¶Æð

ÀÜ¸Ð²Üàôð
ºðÎ²ðàôÂ-
ÚàôÜÀ 1-Æ
Ð²Ø²ð /Ù/

Ð /Ð
 ²Üì²ÜàôØÀ

1.

1.5   Ê²ðêÊ²ÒàÔ ö12 A III

10.05   Øºî²Ô. ÊàÔàì²Î      60x40x2

9.12

9.2

2.

3.

4.

5.

6.

7.

   Øºî²Ô. ÊàÔàì²Î      60x40x2

   Øºî²Ô. ÊàÔàì²Î       30x30x2

   Øºî²Ô²Î²Ü ¾ÈºØºÜîÜºðÆ ÚàôÔ²ÜºðÎàôØ ºðÎàô ²Ü¶²Ø - 4.6 Ù2

   äàÔä²îº ÂºðÂ -100*100*6 ÙÙ                            - 4 Ñ³ï/ 2.0 Ï·

100 100

670

   ´ºîàÜº Þºðî                                                                  -  0.04 Ù³8.

1

1

1

1

4

4
4

44

1

1

   ÊÖ²ø²ðÆ Ü²Ê²Þºðî                                                     -  0.02 Ù³

Ê²ðêÊ²ÒàÔ

ºè²ÎòàôØ

ºè²ÎòàôØ

60

6
0

60

6
0

60

6
0

9.

   ö²Úîº âàðêàô       40x60

6.0

   ö²Úîº âàðêàôÜºðÆ È²ø²ä²îàôØ                                 -  1.84 Ù2

´Ü²ÐàÔÆ ø²Ü¸àôØ Òºèøàì                                            -  0.06 Ù³

²ìºÈàð¸ ´Ü²ÐàÔÆ öèàôØ îºÔàôØ                               -  0.06 Ù³

10.

11.

12.

ÀÜ¸Ð²Üàôð
ºðÎ²ðàôÂ-
ÚàôÜÀ 2-Æ
 Ð²Ø²ð/Ù/

3.0

20.1

18.24

18.4

12.0

9.2 Ù2

0.08 Ù3

0.04 Ù3

3.68 Ù2

0.12 Ù3

0.12 Ù3

4.0 Ï·
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²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ îºìàÔàôÂÚàôÜÀ` 4 ³ÙÇë:

²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ Ä²Ø²Ü²Î²òàôÚò

ÖÞ - 9


